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BENDROSIOS ZINIOS

UAB ,BAUTOPAS" uzsakymu atlikti apdailinj plyty marinés gramos eksperimentinig
tyrimai. Tyrimy tikslas nustatyti apdailiniplyty marinés gramos laikorgjg galia.

Ataskaitoje pateikiami mrinés gramos laikomosios galios, o gaming (keramini
plyty), skiedinio ir armatros tyrimy rezultatai. Miro gaminiai: skiedinys, armavimo elemen
pateikti uzsakovo. Bandiniai —imnés sramos pagamintos VGTU Gelzbetoninr mariniy
konstrukcijy katedros laboratorijoje, bandinius sinijo uzsakovo mirininkai.

1.MEDZIAGOS IR BANDINIA|

1.1. MedZiagos

Maro gaminiai. Sgramos surirytos iS skyttyjy WIENERBERGER gamybos
keraminiy apdailiny plyty (250x85x65) HD (1 pav.), naudojant imjimo skiedinji WEBER
100/600.

Armatira. Gulgiyjy (horizontalijy) sialiy armavimui naudoti armavimo elemen
»Murfor “ (2 pav.) bei armavimo sistenigaut.

1 pav. Wienerberger apdaits plytos 2 pav. Armavimereentas ,Murfor®

1.2Bandiniai

Apdailiniy plyty ssramos fragmentai pagaminti pagal uzsakovo pagesajten

(3 pav.).

Bandiniy konstrukcinis sprendinys atitinkaramy ties siem kampu sprendin t. y. ties
kampiniu tarpuangiu.

Sgramy fragmenty trys apatids gulgiosios silés armuotos armavimo element;
.Murfor (zr.2 ir 3 pav.). Armavimo elementai dedaingul<iaja sitl¢ ir uzliejami skiedinio
sluoksniu (4 pav.). Armata uzleidziama uz atramos atstumu lygiu 500 manaify gultiyjy
(horizontalyjy) ir st&iyjy (vertikaliyjy) sialiy storis 10-12 mm. Sumnjus fragmentai
(bandiniai) buvo apdengti polietilencepkle.

Bandiniy bendras vaizdas parodytas 6 pav.
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3 pav. Sramy fragment konstrukcinis sprendinys.1— armuotosios goksios siilés
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Armavimo elementas
Murfor RND/Z-50

SK 50-40

Armavimo elementas
Murfor RND/Z-50 SK 50-40

4pav. Gulsiyjy sitliy armavimo bendras vaizdas
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:i Jungtis SU 50-45

Jungtis SK 50-40

6 pav. Apdailinio nairo gramy (bandini;) bendras vaizdas
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2. Bandymo metodika ir bandymo rezultatai

2.1.Miaro gaminiy — Wienerberger apdailiniy skylétyjy keraminiy plyty, fizikiniy —
mechaniniy savybiy tyrimas.

Vandensjmirkis nustatytas pagal LSEN 772-21 standarto reikalavimus. Nustatyta,
apdailiniy skyletyjy keraminiy plyty vidutinis jmirkis 6,6%, variacijos koeficientad =0,064.

Pradiné vandengmirkio spartanustatyta pagal LST EN 772-11 standarto reikalasim

Nustatyta, kad apdailigi skylktyjy keraminy plyty vidutiné pradire vandensjmirkio
spartac, s = 0,5 kg/(ndmin), variacijos koeficientad =0,18.

Gniuzdomasis stiprid\pdailiniy skylktyjy keraminy plyty gniuzdomasis stipri
nustatytas pagal LST EN 772-1:2011 standarto ravkadus.

Gniuzdomasis stipris nustatytas gniuzdant plytasrstnai guldomajam pavirSiui

(7 pav.) ir lygiagréiai guldomajam pavirSiui (8 pav.).

7 pav. Plyt bandymo gniuzdant statmenai guldomajam pavirSiudizenvaizdas

8 pav. Plyt bandymo gniuzdant lygiagh@i guldomajam pavirSiui bendras vaizdas
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Bandymais nustatyta
Apdailiniy skylétyjy keraming plyty vidutinis gniuzdomasis stipris statmenai
guldomajam pavirsSiui (7 pavf)y,=51,5 MPa, variacijos koeficient®s=0,105, normalizuotasis
gniuzdomasis stipri, =43,6 (tai atitinka 40 gniuzdagy klas;).
Apdailiniy skyletyjy keraminy plyty vidutinis gniuzdomasis stipris lygiagiai
guldomajam pavirSiui (8 pavfy =32,6MPa, variacijos koeficient@s=0,072, normalizuotasi
gniuzdomasis stiprif,;; =30,8 MPa.

n

2.2.Skiedinio gniuzdomasis stipris

Skiedinio gniuzdomasis stipris nustatytas pagal LST EN 1015-11:2004 statal

reikalavimus.
Bandymais nustatyta, kad skiedinio vidutinis gnirbésis stipris f,, =14,8MPa,
variacijos koeficientad =0.0897.

Skylétujy keraminiy apdailiniy plyty miro sgramos laikomosios galios iflinki y 7i% 16
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2.3.Armatiros tempiamasis stipris

Armatizros tempiamasis stiprisArmavimo element ,Murfor* iSilgini y armatfiros strym
(9@ =3,96 mm)tempiamasis stipris nustatytas pagal LST &8 15630 standarto reikalavimu
Buvo bandoma bandiniai iSpjauti iS armavimo elemeMarfor® taip, kad patekg virinting
sandira su tinklelio strypais (9 pav., a). Bandymo basdraizdas pateiktas 9 pav. b.

9 pav. Armaiiros bandymas: a — bandinys, b — bandymo bendrasagizd

Bandymais nustatyta:

Armatiros vidutinis takumo stipridyn =678,8MPa, variacijos koeficientas=0,0046,
armafiros vidutinis tempiamasis stipri§,=719,9MPa, variacijos koeficientad =0,0074.
Armatiros o— diagrama pateikta 10 pav. Armeds tamprumo modulis E=2,1x1BPa.
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10 pav. Armairos bandymo— diagrama
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2.4.Sramy bandymas

Skylétyjy keraminy apdailinyy plyty ssramos buvo bandomos trumpalaike stalf

apkrova, apkraunant dviem sutelktosiomis apkrovomégjap LST EN 846-9:2000 standani
reikalavimus (11 pav.).

Bandymo bendras vaizdas parodytas 12 pav.

Lank<iyjy rySiy kiekis ir iScestymas atitiko faktinjy kiekj ir iSdéstymg tvirtinant apdailin maro
sluoksn prie laikartiojo sienos sluoksnio.
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11 pav. §ramos bandymo schema

ISbandyti trys gramy fragmentai. Bandant buvo tiriami tokie parametrai:
— gulgtiyjy sialiy iSilginés armaiiros iSsitraukimas (14 pav.);
— sramogjlinkis;
— sramos islinkis iS plokStumos;
— plySiy atsiradimo momentas;
— ardartioji apkrova (laikomoiji galia);
— irimo poludis.
Eksperimentini tyrimy rezultatai pateikti 1 lentgk. Jlinkiy grafikas pateiktas 15 pav.

Skylétujy keraminiy apdailiniy plyty miaro saramos laikomosios galios iflinki y 9i 16
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Sgramos deformacijos iS5 plokStumos buvo suvarzyto&daaisiais rySiais (12 pav.).
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12 pav. Sramos bandymo bendras vaizdas
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14 pav. Armairos iSsitraukimo matavimai

Skylétujy keraminiy apdailiniy plyty miaro saramos laikomosios galios iflinki y
tyrimas
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15 pav. §ramos ¢gos irjlinkiy grafikas

16 pav. §ramos SR-1 irimo bendras vaizdas

17 pav. §ramos SR-2 irimo bendras vaizdas

Skylétyjy keraminiy apdailiniy plyty miiro saramos laikomosios galios iflinki y
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18 pav. §ramos SR-3 irimo bendras vaizdas

Tiriant skyl étyju keraminiy apdailiniy plyty miro sagrama nustatyta:

1. ISardzius klojinius, t. y. veikianggamg savojo svorio apkrovagsama nginko (d, = 0).

2. Kadangi gramos horizontalieji poslinkiai buvo suvarzyti latiesiais rySiais, gamos
iSlinkis iS plokStumos buvo lygus nuliudy= 0).

3. Armatira (apatigje guliojoje siuléje) praslydo (prago trauktis) veikiant apkrovai lygig
14,0 kN, tai atitiko lenkiamjj momeng M = 9,1 kNm.

4. Pirmieji normaliniai plySiai susidaresant vidutinei apkrovdty m= 33,5 kN, tai atitinkg
veikianf lenkiamyjj momend M gpsm = 21,7 KNm.

5. Sgramosilinkis atsiradus pirmiesiems normaliniams plySiads1,3 mm.

6. Sgrama suiraistrizajame pjivyje. Vidutine ardartioji skersire jéga Vyobsm = 60,6 kN, (tai
atitinka vidutirj lenkiangjj momen4 irimo metuMgpsm = 39,4kNm).

Sgramy bandymo rezultatai pateikti 1 lendg.
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1 lenteé. Sgramy bandymo rezultatai

Bandinio PlySiy PlySiy susidarymo Ardartioji | Lenkiamasis momentas Armatiros Suirimo poladis
Sifras susidarymo momentaMMq o, KNM | apkrovaF,, | irimo metu,Mg,,, KN/m praslydimo
apkrovaF obs, atskiro vidutinis kN atskiro vidutinis apkrova
momentas KNm
SuirojstriZzgjame
_ pjavyje,ardarioji skersire
SR-1 71 23,0 150,8 49,0 17/5,53 [6ga Ve = 75.4 kN,
(16 pav.)
Suirojstrizgjame
_ pjavyje,ardarioji skersire
SR-2 65 21,1 21,7 107,7 35,0 39,4 44/14,3 1408V, = 53,85 KN,
(17 pav.)
Suirojstrizagjame
. pjuvyje,ardawioji skersire
SR-3 65 21,1 105,2 34,19 23/7.,48 1608V = 52,6 KN,
(18 pav.)

Pastaba: iSmontavus klojiniugramos ngdinko d, =0

Skylétuju keraminiy apdailiniy plyty maro saramos laikomosios galios iflinki g tyrimas
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2.5. Skatiavimo rezultatai

Pagal LST EN 1996-1-1:2006 rekomendacijas apskais gauta:
» skatiuotiné sramos lenkiamoji galia (normaliniopjio stipris)Mgy = 12,2kNm.
» plySiy susidarymo momentag. = 6,07 KNm.
» sgramos skaiuoting kerpamoji galiajétrizojo pjivio stipris)Veys = 5,53kN.
Apskakiuojant gramos skaiiuotine lenkiamyja galia ir kerpamja galia medziag
dalinis (patikimumo ) koeficientas priimtgg = 3.

3. ISvados

Atlikus 2 pav. pateiktos konstrukcijos Wienerbergylétyjy keraming apdailiny
plyty marinés gramos (tarpsnio ilgis 2,09 m) tyrimus nustatytaSplysusidarymo momentg
ir kerpamoji bei lenkiamoji galiajgtrizojo ir normalinio pjviy stipriai) esant tokiom
medZiag mechaniams savybms bei kitiems faktoriams:

* miarijimo skiedinio gniuzdomasis stiprig= 14,8 MPa,

» skyletyjy keraminiy apdailiniy plyty normalizuotasis gniuzdomasis stipris gniuzd
statmenai guldomajam pavirSity= 43,6 MPa (tai atitinka gniuzdomojo stiprio kia
40), gniuzdant lygiagegai su guldomuoju pavirSiumi fy = 30,08 MPa,

» skyletyjy keraminiy apdailiniy plyty vandensimirkis 6,6 %, pradié vandensjmirkio
spartac,,s = 0,5 kg/(nfmin),

e armuotos 3 apatés nuro eikks armavimo elementais ,Murfor®, iSilgis armaiiros
strypy skersmuo 3,96 mm (guigjoje sialéje du iSilgires armaiiros strypai), armatos
charakteristiniai takumgtempiai —fy = 673 MPa. Armatra uZzleista uz atramn500
mm.

Bandymais nustatyta, kad nurodytomiglygomis, gauta pakankamaaramos
laikomosios galios ir plygisusidarymo momento atsarga.

Kiekvienam konkre¢iam sgramos konstrukciniam sprendiniui batina atlikti
plySimo momento ir laikomosios galios ska&iavimus pagal LSTEN 1996-1-1
reikalavimus.

Projektuojant tokiasgsamas ties kampiniais tarpuangiaigiba patikimai uzZinkaruot
gultiyjy sitliy armatira, uzleisti p uz atramos ne maziau kaip 500 mm. Tuo atveju,
tarpangio plotis yra mazesnis kaip 500 mmtiria uztikrinti konstrukcidmis priemogmis
patikimg, iSilginés gulgiosios armatros uzinkaravir.

Apdailiniy plyty maro sramas reikty projektuoti, kad uztikrinti atsparu
normaliny plySiy susidarymui, kadangi apdailiniame sluoksnyje lyShepageidautini

1S

l°2)

ant

kai

estetiniais sumetimais be¢ldvidurinio Silumy izoliuojartio sluoksnio apsaugos nuo aplinkos

poveikio.
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Naudoti standartai

1
2.
3

. LST EN 771-1:2011. Mro gaminij techniniai reikalavimai.

. LSTEN 772-ll. Miro gaminij bandymo metodai. Il dalis. UzZpild betono,

LST EN 772-1. Miro gaminiy bandymo metodai. 1 dalis. Gniuzdymo stipris.

autoklavinio akytojo betono, dirbtinio ir gamtinakmens raro gaminiy kapiliarinio
vandens jmirkio ir keraminiy miaro gamini pradirts vandensjmirkio spartos
nustatymas.

LST EN 772-21:2011. Mro gaminiy bandymo metodai. 21 dalis. Keramijnir
silikatiniy maro gaminiy vandengmirkio nustatymas panardinant juosalt vandet.
LST EN 998-2. Techniniai omo skiedinio reikalavimai. 2 dalis. to skiedinys.

LST EN 1015-11:2004. Wro skiedinio bandymo metodai. 11 dalis. Suyietio
skiedinio stiprio lenkiant ir gniuzdant nustatymas.

LST EN ISO 15630-2:2002 Armainis plienas betonui sutvirtinti ijtempti.
Bandymo metodai. 2 dalis. Suvirintas aramatis tinklas.

LST EN 846-9:2000. Pagalbinmaro komponeni bandymo metodai. 9 dalisagiamy
atsparumo lenkimui ir kirpimui nustatymas.

LST EN 1996-1-1:2006. Eurokodas 6iivhiy konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis.
Bendrosios armuojy ir nearmuadjy miriniy konstrukcijj taisykks.
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