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Ivadas

UAB ,,BAUTOPAS* uzsakymu atlikti apdailinio plyty miro sluoksnio tvirtinimo prie
tustymétyjy keraminiy bloky miiro sienos eksperimentiniai tyrimai.

Ataskaitoje pateikiami keraminiy Porotherm 25P+W bloky ir skiedinio gniuzdomojo
stiprio, Wienerberger bloky miiro kerpamojo stiprio, gembiy tvirtinimo prie Wienerberger
Porotherm 25P-W tuStymetyjy keraminiy bloky miro sienos laikomosios galios tyrimo rezultatai.
Taikant skaitinj modeliavimg i$analizuotas laikan¢iyjy gembiy tvirtinimo ,.cheminiais® inkarais

jtempiy deformacijy bavis.
1. Bendrosios zinios

Statant pastatus su sluoksniuotomis iSorinémis sienomis vienas i optimaliausiy
sprendiniy yra ventiliuojamas fasadas. Siuo atveju iSorinis apsauginis apdailinis sluoksnis
irengiamas i§ 65 mm arba 120 mm klinkeriniy plyty. Tais atvejais, kai apdailos miiras prasideda
Ne nuo pamaty, o nuo antrojo auksto, jrengiamas ,.kabamasis* fasadas. Taikant tokius fasady
jrengimo sprendinius iSorinis apdailinis apsauginis klinkeriniy plyty sluoksnis kabinamas arba
remiamas | specialias gembes. Paprastai tokio sluoksnio aukitis gali bati iki dviejy auksty.
Gembes tvirtinamos prie gelZbetoniniy juosianéiyjy siju. Atskirais atvejais fasado apdarinis
sluoksnis gali buti jrengiamas per vieno auksto aukstj. DaZnai perdangos plokstés gali buti
iSdestomos lygiagreciai iSorinéms sienoms, todél juosianiosios gelzbetoninés sijos gali biti
irengiamos reciau (pvz., kas 3 aukstai). Siais atvejais atraminés gembes gali buti tvirtinamos prie
miro sieny, kurios nedidelio aukstingumo pastatuose (2-3 a.) gali biti i3 tuStymeétyjy keraminiy
bloky. Siuo atveju aktualu nustatyti tokiy gembiy tvirtinimo prie tustymétyjy keraminiy bloky
laikomaja galia.

Atraminiy gembiy tvirtinimo schema pateikta 1 pav. Atraminiy gembiy tvirtinimui prie
tustymetyjy keraminiy bloky rekomenduojama naudoti cheminius inkarus. Atraminiy gembiy
laikomajg galig apsprendZia miro kerpamoji ir inkaro laikomoji galia.

Inkaro irtis gali jvykti:

— nutriikus inkaro strypui (ar pasiekus takumo jtempius);
— inkaro strypas gali i$sitraukti i kapsulés;
— inkaro strypas gali iSsitraukti kartu su kapsule;

— suardomas keraminis blokas.
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Inkarai parenkami pagal gamintojo pateikiama laikomajg galig ir rekomendacijas. Inkarai
tvirtinami pagal gamintojo pateikiamas rekomendacijas ir technines specifikacijas.

Nustatant tvirtinimo inkary laikomajg galig, jie bandomi atskirai veikiant tempiamajai
Jegai ir atskirai veikiant kerpamajai jégai [11]. Tuo atveju, kai inkarais tvirtinamos atraminés
gembés, juos veikia vienu metu ir tempiamoji ir skersiné jégos.

Darbo tikslas — nustatyti atraminiy gembiy tvirtinimo laikomaja galia, i§analizuoti jtempiy

buvj ir pateikti rekomendacijas.

Termoizoliacija —#A f [/ A#— Laikan¢ioji miiro
?ﬁi B konstrukcija

) @IS, o 5
Apdailinis muras —Z e /‘ Inkarinis varZtas
7 44— Gembé KP-M-300
v N @A) (KP-300)

1 pav. Atraminiy gembiy tvirtinimo schema

2. Gembiy tvirtinimo prie tuStymétyjy keraminiy bloky miiro eksperimentiniai tyrimai
2.1. MedZiagos ir bandiniai
2.1.1. Medziagos
Miuro gaminiai — Wienerberger tuStymétieji keraminiai blokai — Porotherm 25P+W,
matmenys 373/250/238, 2 grupé, tankis — 800 kg/m”.
Murijimo skiedinys — bendrosios paskirties, cementinis Weber M 100/600.
Gembés -KP-M-300, nertdijan¢iojo plieno.
Inkarai — MVA-Sr, neridijanciojo plieno, M12 jrengiama su plastikiniu jdeklu.
Klijai — MIT-SPE300.

2.1.2. Bandiniai
Tustymétyjy keraminiy bloky miro pradinio kerpamojo stiprio per neperriita sitile
tyrimui pagaminti pagal LST EN 1052-3 rekomendacijas (2 pav.). Guls¢iyjy siiiliy storis 10 mm,

naudotas bendrosios paskirties murijimo skiedinys Weber M100/600. Bandinius sumiirijo

uzsakovo parinkti mirininkai.
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2 pav. Bandiniai miro kerpamajam stipriui nustatyti

Tvirtinimo gembiy laikomosios galios tyrimui pagaminti tuStymeétyjy keraminiy bloky
Porotherm 25P+W miro fragmentai (1500x1000%250 mm) (3 pav.) Miro fragmentus sumiirijo
uzsakovo parinkti mirininkai. Miirijant bandinius (miro fragmentus) murijimo skiedinys buvo
klojamas tiesiogiai ant tustymetyjy keraminiy bloky nenaudojant tinklelio, todél dalis skiedinio

pateko j tustymes ir susiformavo sprausteliai.

3 pav. Poroterm 25P+W miiro fragmentai (bandiniai)

Gembiy tvirtinimui jklijuoti cheminiai 85 ir 130 mm ilgio inkarai MV A-Sr su plastikiniais
ideklais. Inkary jklijavimui naudota dvikomponenté epoksidiné derva MIT-SPE-300. Inkary
iSdestymas parinktas analogiSkas naudojamam jrengiant .kabamuosius“ fasadus. Inkary
tvirtinimo schemos pateiktos 4 pav. Inkarus jklijavo firmos UAB , Balticfix* atstovas.

Marijimo skiedinio mechaniniy savybiy tyrimui pagaminti bandiniai prizmés 40x40x160
mm pagal LST EN 1015-11 reikalavimus.
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4 pav. Gembiy tvirtinimo inkary i§déstymo schemos; schema ,,A“ — a ir schema ,,B“—b

2.2. Eksperimentiniai tyrimai ir tyrimy rezultatai

Miro gaminiy — tuStymetyjy keraminiy bloky gniuzdomasis stipris nustatytas pagal

LST EN 772-1 reikalavimus, apkraunant gaminius apkrova statmenai guldomajam pavirsiui

(i8ilgai tuStyméms) ir lygiagreciai su guldomuoju pavir§iumi (statmenai tuStyméms) (5 pav.).

a)

5 pav. Porotherm 25P+W bloky bandymo bendras vaizdas: a — apkraunant statmenai guldomajam

pavirsiui ir b — statmenai tu$tyméms

Tustymétyjy keraminiy bloky vidutinis gniuZdomasis stipris f;iq=13,54 MPa,
normalizuotasis gniuzdomasis stipris f,=10,83 MPa, tai tenkina 10 klasés reikalavimus. Bloky
gniuzdomasis stipris statmenai tuStyméms: vidutinis f1via=3,03MPa, normalizuotasis
gniuzdomasis stipris f1,=3,03MPa, variacijos koeficientas v =0,108 (koeficientas =1 pagal
LST EN 1996-1-1).

Sluoksniuotyjy iSoriniy sieny kabamojo apdailinio-apsauginio miro sluoksnio

tvirtinimo jtempiy bivio analizé 6i819




Bendrosios paskirties miirijimo skiedinio tempiamasis stipris lenkiant ir gniuzdomasis
stipris nustatyti pagal LST EN 1015-11 standarto reikalavimus.

Bandymais nustatyta, kad skiedinio vidutinis gniuzdomasis stipris f;, =20,5 MPa,
variacijos koeficientas v =0,118. Skiedinio vidutinis tempiamasis stipris lenkiant f;,, =4,2 MPa,
variacijos koeficientas v =0,111.

Tustymétyjy keraminiy bloky miro pradinis kerpamasis stipris per neperriita miirg
nustatytas pagal LST EN 1052-3 reikalavimus. Bandymy schema ir bendras vaizdas pateiktas 6

pav.

6 pav. Miiro kerpamojo stiprio bandymo schema ir bendras vaizdas (a) bei irties pobudis (b)
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Nustatant pradinj kerpamajj stiprj bandiniai suskirstyti i 3 grupes. Bandiniai apkrauti
apkrova suteikiant vidutinius gniuzdomuosius jtempius 6. =0,4 MPa; 0,6 MPa ir 1 MPa.

Kerpamojo stiprio tyrimy rezultatai pateikti 7 pav.
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7 pav. Muro kerpamojo stiprio priklausomybé nuo apspaudimo jtempiy o,

Eksperimentais nustatyta, kad tustymétyjy keraminiy bloky miiro pradinis kerpamasis

stipris per neperriSta mirg, kai gniuZdomieji jtempiai 6, =0, tai f;, =0,34 MPa; charakteristinis

pradinis kerpamasis stipris f;,0 x =0,8:1,,0=0,27 MPa.

8 pav. Kerpamojo miiro guls¢iosios siiilés bendras vaizdas: suformuoti tuStymése sprausteliai (a)

ir sienuciy glemZimo poZymiai (b)
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Miiro kerpamajj stiprj per neperri$ta mira apsprendZia guls€iyjy siiliy skiedinio stipris,
skiedinio sukibtis (adhezija) su blokais (miiro gaminiais), trintis ir mechaninis guls¢iosios sitilés
skiedinio esancio miro gaminiy pavirSiaus nelygumuose, tustymése ir pan. kirpimas (4, 5, 6, 7,
8). Eksperimentiniais tyrimais nustatyta, kad esant didesniems apgniuzdymo jtempiams . =0,6 ir
1 MPa, kerpamujy bloky horizontalusis poslinkis buvo nezenklus, irtj apsprendé keraminiy bloky
gniuzdomasis stipris, t.y. suiro keraminiai blokai. Lemiamy jtaky turéjo skiedinio patekusio i
tuStymes suformuoti sprausteliai (8 pav.). Bloky zonoje greta guls¢iosios sitilés pastebimi bloko
sienuciy glemzimo pozymiai (8 pav. a).

Tvirtinimo inkary tempiamoji (laikomoji) galia nustatyta tempiant jklijuotus inkarus
specialia jranga Hydrajaws LTD, Model 2000 (9 pav.). Nustatyta, kad inkaro, kurio igilinimo
ilgis 85 mm vidutiné tempiamoji galia 4 kN, inkaro, kurio ilgis 130 mm, vidutiné tempiamoji
galia 8 kN.

Nustatyta, kad inkaro irtis jvyko, kai jgilinimas 85 mm ~ triikus blokui, kai jgilinimas 130

mm — triikus blokui arba i$sitraukus inkarui i§ jdéklo, arba kartu su jdéklu (9 pav.).

9 pav. Inkary tempiamosios galios tyrimo ir irties pobiidZio bendras vaizdas

Eksperimenty metu nustatyta, kad irties pobiidis priklauso nuo inkaro kiaurymes padéties

bloko vidiniy sienuéiy atzvilgiu ir yra atsitiktinis.
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Atraminiy gembiy laikomoji galia nustatyta bandant gembes jtvirtintas tuStymeétyjy
keraminiy bloky miiro fragmente. Bandymo schema ir bendras vaizdas bei veikiané¢ios jrazos
parodytos 10 pav. Bandant muro fragmentas apkrautas apkrova sukelian¢ia vidutinius miro
gniuzdomuosius jtempius .= 0,16 N/mm?* (0,16 MPa). Apkrova artima vieno auksto perdangos
perduodamai apkrovai ir laikan€iojo sluoksnio svorio apkrovai (apkrova artima vir§utinio auksto

sukeliamai apkrovai).
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10 pav. Atraminiy gembiy bandymo schema (a) ir bendras vaizdas (b), (c)
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Bandant, miro fragmentas apkrautas apkrova sukelian¢ius

vidutinius miro

gniuzdomuosius jtempius o.=0,162 N/mm* (0,162 MPa). Apkrova artima vieno aukito

perdangos perduodamai apkrovai ir laikandiojo sluoksnio ruoZui. Tai biity artima vir§utinio

auksto sienos jtempiams.

11 pav. Gembiy jtvirtinimo irimo pobiidis

Bandymo rezultatai pateikti 1 lenteléje.
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1 lentelé. Atraminiy gembiy laikomosios galios tyrimy rezultatai

Sifras | Tvirtinimo schema | Inkaro igilinimas | Atstumas iki Ardancioji Inkaro tempiamoji jéga
A B [/}, mm jégos, I, mm apkrova (vieno (vieno inkaro) N, s
inkaro) F ., kN
GK1-1 |+ 85 275 3,71 5,68
GK1-2 | + 85 275 4,0 6,11
GK2-1 + 85 275 3,77 3,75
GK2-2 + 130 275 5,18 791
GK3-1 | + 130 275 5,1 7,79
GK3-2 | + 130 280 4,83 751
GK4-1 + 130 280 4,12 6,41
GK4-2 + 130 280 3,64 5,65
§.1# G 130 275 4.8 733
5.2% ¥ 130 275 5.3 8.1
Pastabos: - inkary , prie kuriu tvirtinamos gembés i§destymo schemos 4 pav.
* — bandyta viena gembé;
** — gembiy tvirtinimo schema pateikta 10 pav. ¢

Bandant atramines gembes buvo matuojamas inkaro strypo poslinkis horizontaligja
linkme ir gembes jlinkis (galo vertikalusis poslinkis). Inkaro strypo horizontaliojo poslinkio
(i$sitraukimo) priklausomybé nuo gembés apkrovos pateikta 12 pav. Gembeés jlinkis (galo

vertikalusis poslinkis) veikiant vertikaliajai apkrovai parodytas 13 pav.

6
5 ",-ﬁ,---..._____._ _____ ety il
H

g4 £

& a

=3 }

S 2

221 2

o, 7

< /' ==== VarZto poslinkis
0 i b iy

0 0,5 1 1,5 2 2.5 3 3.5
Poslinkis, mm

12 pav. Inkaro strypo horizontaliojo poslinkio (issitraukimo) priklausomybé nuo gembés
apkrovos
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13 pav. Gembiy jlinkio (vertikalaus poslinkio) priklausomyb¢ nuo gembeés apkrovos

3. Gembiy tvirtinimo prie tuStymétyjy keraminiy bloky miiro jtempiy deformacijy bavio

analizé

Tam, kad nustatyti atraminiy gembiy bei jy tvirtinimo prie tustymétyjy keraminiy bloky
itempiy deformacijy bavj bei miiro elgsena, atlikta miro fragmento itempiy biivio skaitiné
analize. [tempiy deformacijy analizei naudotas mikro skaitinis modelis [9, 12, 13]. Nagrin¢jamas
miro fragmentas sudarytas i3 keturiy tuStymétujy bloky (dalis eksperimentiniuose tyrimuose
naudoto bandinio miro fragmento) sujungty tarpusavyje bendrosios paskirties skiedinio
guls¢iosiomis 10-20 mm storio sitilémis. Skaitinis modelis sudarytas naudojant erdvinius
baigtinius elementus. Atitinkamai sudarytas atraminés gembés modelis. Tustymeétyjy keraminiy
bloky miiro su pritvirtinta atramine gembe skaitinis modelis pateiktas 14 pav. [vertinus
tustymetyjy keraminiy bloky, kerpamo per guls¢igja siile miiro elgsenos eksperimentiniy tyrimy
rezultatus, sudarant skaitinj modelj kontaktas tarp guls¢iosios sitilés skiedinio ir keraminiy bloky
priimtas standus. Kontaktas tarp atraminés gembeés ir miiro fragmento priimtas standus veikiant
gniuzdymui ir nykstamai maZo standumo veikiant tempimo jtempiams. Tokiu badu atraminé
plieniné gembé nevarzomai perduoda veikiangias jégas inkaro strypui. Gniuzdancioji jéga,
veikianti gembes apatingje dalyje, perduodama fragmentui per metaling plokstele. Tvirtinimo

inkaro ir tuStymétojo keraminio bloko kontaktas priimtas standus.
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Skaitiniame modelyje miro fragmentas apkrautas gniuZdan¢igja apkrova, kuri sukelia
vidutinius  gniuZdanciuosius  jtempius analogiSkus jtempiams priimtiems atlickant
eksperimentinius tyrimus. Gembiy apkrovos pridétines vieta atitinka gembés apkrovimag
eksperimento metu.

Skaitinis modelis realizuotas naudojant programinj paketa TNO , DIANA*.

Skaitinis modeliavimas jgalino nustatyti jtempiy ir deformacijy pasiskirstyma
gulsCiosiose sitlese ir keraminiy bloky zonose greta guls¢iujy sidliy. Gulséiyjy sidliy, gretimy
veikianioms  tempiamosioms ir gniuzdomosioms jégoms, jtempiy pasiskirstymo pobudis
pateiktas 15 pav. IS 15 pav. nesunku pastebéti, kad tempiamieji jtempiai x adies kryptimi siilése
pasiskirsto netolygiai. DidZiausi jtempiai veikia viduringje sidiléje (2 poz. Zidir. 15 pav.), t. y. tarp
gniuZdanciosios ir tempianciosios jéegy (Zr. 14 pav.). Gretimos sitilés (virsuting — 1 ir apatiné — 2)
Isijjungia | bendrg darbg. Jtempiai guls¢iojoje sililéje pasiskirsto netolygiai, didZiausiy jtempiy
reikSmés patenka j zong apribota kampu artimu 45 °. Remiantis skaitinio modeliavimo rezultatais
galima teigti, kad skai¢iuojant miiro kerpamajg galig reikéty priimti kerpamajj plota, lygy vienos

gulsciosios sifiles plotui.

Inkarinis varztas

<—Apkrova Fi

Gembé
KP-M-300
(KP-300)

Plieniné
plokstele

Skiedinio siiile”

14 pav. Gembés tvirtinimo modelis
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15 pav. Slyties jtempiu pasiskirstymo pobiidis guls¢iosiose siiilése, 1,2 3 — guls¢iosios siiilés,

padétis nurodyta 14 pav.
4. Miiro kerpamosios galios skaifiavimas

Tikrinant miiro kerpamaja galig turi buti tikrinama sglyga:

Nieya SNy (1)
¢ia Nyq — skaiCiuotiné tempiamoji (gniuzdomoji) jéga, kurig sukelia atramine gembe veikianti
apkrova (Zr. 10 pav.), atitinka jéga Fo; N, ,— miro kerpamoji skai¢iuotiné galia.

SkaiCiuotine miro kerpamoji galia:
Nya=4,fa, (2)
¢ia A, — miuro kerpamasis plotas; f,; — miiro skai¢iuotinis kerpamasis stipris.
Miro skaiCiuotinis kerpamasis stipris:
fia =Tl Yas 5 3)

Cia f,; — miiro charakteristinis kerpamasis stipris; , — miro dalinis patikimumo koeficientas.
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Charakteristinj kerpamgji miro stiprj, naudojant bendrosios paskirties skiedinj
(gulsCiosios sitlés storis 5 mm<# <15 mm), kai statiosios sifilés néra uZpildytos, bet gretimi
miro gaminiy pavirsiai yra glaudziai suremti, galima nustatyti:

S =0,5f, 40 +0,40, <0,045f, (4)
Cia fix0 — pradinis charakteristinis kerpamasis miro stipris, kai gniuzdomieji jtempiai lygis
nuliui; 6, — skaiiuotiniai gniuzdomieji jtempiai, statmeni kirpimo krypéiai, veikiantys elemento
nagrin¢jamame pjlivyje (nustatant jtempius oy — apkrovos imamos su patikimumo koeficientu
Y@ =1); fo — normalizuotas miiro gaminiy gniuzdomasis stipris, atsizvelgiant j apkrovos
veikimo bandiniuose krypti, statmena guldomajam pavirsiui.

Pradinis muro kerpamasis stipris gali bati nustatomas eksperimentais pagal

LST EN 1052-3 arba LST EN 1052-4, arba nustatomas pagal LST EN 1996-1-1 rekomendacijas
arba STR 2.05.09:2005.

5. Tyrimo rezultaty analizé

Tustymétyjy keraminiy bloky miro pradinis kerpamasis stipris f,p=0,34 MPa (kai
gniuZzdomieji jtempiai o.=0). [vertinus vidutinius gniuzdomuosius jtempius o.=0,16 MPa
(gniuzdomieji jtempiai priimti eksperimentiniy tyrimy metu veikiant apgniuzdangiajai jégai
Fy=60 kN) miro kerpamasis stipris f, .5 =04 MPa (Zr. 7 pav.). Tokiu budu tutymétyjy
keraminiy bloky miro kerpamoji galia per neperrista pjavi (priémus vienos guls¢iosios siilés
plota) lygi N, c.s =37 kN.

Kai inkaro jtvirtinimo gylis 85 mm: N,y =37 kN> N, =122 kN, kai gembés
pritvirtintos prie vieno bloko (jtvirtinimo schema ,,A*). N, ;=37 kN > Nyops =11,5 kN, kai
gembés pritvirtintos prie dviejy bloky (tvirtinimo schema ,,B*).

Kai inkaro jtvirtinimo gylis 130 mm: N, ;=37 kN> N, s =15,58 kN, kai gembés
pritvirtintos prie vieno bloko (jtvirtinimo schema ,,A%). N, ;=37 kN > N, ops =15,8 kN, kai
gembes pritvirtintos prie dviejy bloky (tvirtinimo schema ,,B*).

Tokiu budu tyrimy rezultatai parode, kas esant guls¢iyjy sitliy skiedinio stipriui 20 MPa,
gembes jtvirtinimo laikomajg galig apsprendé inkary tempiamoji galia.

Tyrimais nustatyta, kad esant inkaro jgilinimui lygiam 130 mm, eksperimentiné vidutiné
iStraukiamoji jéga lygi Nuonsm =7.38 kKN (vidutiné kvadratine nuokrypa 6=1,01 kN, variacijos
koeficientas v =0,137).
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Pagal rekomendacijas [11] charakteristiné tempiamoji galia gali biiti apskai¢iuota:

Nge =Ny (1=k-v), (5)
¢ia N,jq — viduting inkaro tempiamoji galia; k; — koeficientas imamas lygus &, =3.4 (kai bandiniy
skaiCius yra 5: v — variacijos koeficientas). Tempiamoji jéga, kuri gali bati perduodama vienam
inkarui:

Ny =N/ Y » (6)
Cia yy — patikimumo koeficientas pagal [10] rekomendacijas lygus yy, =2,5.
Ivertinus tyrimy rezultatus, charakteristiné vieno inkaro tempiamoji galia (kartu veikiant
ir kirpimui) lygi Ng=3,95 kN, tempiamoji jéga, kuri gali bati perduodama inkarui
N, =3,95/2,5=1,58 kN.

Tokiu budu gembe, kurios jégos pridéties petys lygus 275 mm, gali biti apkrauta
vertikaligja skaiCiuotine jéga lygia F4=1,03 kN.

ISvados ir rekomendacijos

Atlikus atraminiy gembiy tvirtinimo prie tustymetyjy keraminiy bloky miiro nustatyta:

1. Atraminiy gembiy tvirtinimo prie tuStymétyjy keraminiy bloky miiro (miiro gaminiy klasé
10, gulsciosios sitilés marijimo skiedinio klasé M20) laikomaja galia apsprendé klijuotinio
inkaro laikomoji galia.

2. Klijuotinio inkaro laikomajai galiai biidinga didel¢ sklaida, tai priklauso nuo inkaro
kiaurymes padéties tuStymétojo bloko tustymiy ir vidiniy sienuéiy atzvilgiu.

3. Naudojant klijuotinius M12 inkarus su jdéklais, kai jtvirtinimo gylis 130 mm, atramines
gembes PK-M-300 (jégos prideéties atstumas — 275 mm) galima apkrauti vertikaliaja
skaiCiuotine sutelktaja apkrova lygia 1,03 kN.

Rekomenduojama:
1. Tvirtinant atraming gembg prie tutymétyjy keraminiy bloky klijuotinius inkarus jrengti
bloko viduryje (pagal aukstj) iglaikant minimalius atstumus nuo gaminio krasty.
2. Ttvirtinant klijuotinj inkara, visus darbus atlikti grieztai pagal techniniy specifikacijy
reikalavimus.
3. Atraminés gembés tvirtinimo inkarais prie tuStymétyjy miro gaminiy laikomaja galia

tikslinga nustatyti eksperimentais, veikiant tempiamajai ir kerpamajai jé goms.
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4. Nustatant atraminés gembeés tvirtinimo prie tuStymétyjy miro gaminiy klijuotiniais
inkarais laikomaja galig skaiCiavimais butina jvertinti inkarg veikianéias kerpamajg ir
tempiamgjg jégas, inkaro laikomajg galia parinkti pagal firmos gamintojos
rekomendacijas  ir  technines  specifikacijas bei  vadovaujantis ETAGO029
rekomendacijomis projektavimui. Tikslinga atlikti inkaro tempiamosios galios

kontrolinius bandymus statybvietéje.
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