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Ivadas

UAB ,,Bautopas‘ uzsakymu sukurtas sluoksniuotyjy sieny apdarinio — apsauginio sluoksnio
konstrukcinis sprendinys (prototipas). Eksperimentais istirtos apsauginio sluoksnio (miiro)
mechaninés savybés: gniuzdomasis stipris ir miro stipris lenkiant lygiagreciai su guls¢iosiomis
sitilémis ir statmeniau joms. Atlikta apdarinio — apsauginio jtemptojo miro sluoksnio elgsenos
veikiant trumpalaikei horizontaliajai apkrovai elgsenos analizé. Ataskaitoje pateikiami tyrimy
rezultatai. Apdarinio sluoksnio miaro bandiniai ir apdarinio — apsauginio sluoksnio prototipas
pagaminti VGTU Gelzbetoniniy konstrukcijy ir geotechnikos katedros laboratorijoje, bandinius
sumirijo uzsakovo mirininkai. Paruosto sluoksniuotyjy sieny surenkamojo apdarinio — apsauginio

sluoksnio prototipo pagrindu, uzsakovas yra pateikes registracijg patentui (Reg. Nr. LT2018511).

Darbo tikslas:
sukurti sluoksniuotosios sienos surenkamajj jtempto miro apdarinio — apsauginio sluoksnio

sprendinj ir atlikti jtempiy buivio veikiant statinei horizontaliai apkrovai analizg.

UZdaviniai darbo tikslui pasiekti:

1. Trisluoksniy su ventiliuojamu fasadu konstrukciniy sprendiniy analizé

2. Itemptojo miro apdarinio — apsauginio sluoksnio konstrukcinio sprendinio
(prototipo) sukiirimas

3. Apsauginio — apdarinio sluoksnio medZiagy miiro mechaniniy savybiy tyrimas.

4. Itemptojo miro apsauginio — apdarinio sluoksnio veikiamo statine horizontalia

apkrova jtempiy biivio analizé.

Darbo aktualumas:
Sukurtas sluoksniuotosios sienos jtemptojo miro surenkamojo apdarinio —apsauginio
sluoksnio konstrukcinis sprendinys bei iSanalizuotas sukurtos konstrukcijos jtempiy biivis, veikiant

statinei horizontaliai apkrovai.
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1. Apdarinio apsauginio sluoksnio konstrukcinis sprendinys (prototipas)

1.1. Bendrosios Zinios

Miriniy pastaty statyboje pastaruoju metu placiai naudojamos sluoksniuotosios sienos su
ventiliuojamu fasadu. Apdarinio sluoksnio jrengimui naudojamos lakstinés medziagos. Tokio
sluoksnio tvirtinimui reikalingas papildomas mediniy elementy ar plieno lankstiniy karkasas.
Naudojant karkasg sienoje susidaro Siluminiai tilteliai, kurie pablogina sluoksniuotosios sienos

Silumines savybes (sumazina atitvary $iluming varzg) (1 pav.).

Lakstiné apdaila

—

~_ Fasado tvirtinimo
Veédinamas oro tarpas = elementai

860

\Smeigé

Termoizoliaciniali
sluoksniai

Laikanti konstrukcija

-3 b -1 i ]

1 pav. Sluoksniuotoji siena su lakstinés medZziagos apdariniu sluoksniu

D¢l didelio plieniniy fasado tvirtinimo elementy Silumos laidomo koeficiento, reikalingas
termoizoliacinio sluoksnio storis, priklausomai nuo energetinio naudingumo klasés, padidéja nuo
120 iki 160 mm. Tai sudaryty 35-50% viso reikalingo termoizoliacinio sluoksnio. Mariniy pastaty
statyboje pastaruoju metu placiai naudojamos sluoksniuotosios sienos ventiliuojamy jrengiamu i§
apdailiniy keraminiy, daZniausiai klinkeriniy, plyty. ISorinio apdarinio sluoksnio storis dazniausiai
yra 120 mm.

Apdarinis apsauginis sluoksnis paprastai remiamas j pamatg arba j specialias pakankamai
tankiai iSdéstomas gembes ir papildomai tvirtinamas prie sienos laikanc¢iojo sluoksnio
lanksciaisiais rySiais. Tausojant aplinkg ir mazinant energijos sgnaudas medziagy gamybai

pastebima tendencija ploninti sluoksniuotyjy sieny apdarinio sluoksnio storj.
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Apdariniam sluoksniui jrengti sitiloma naudoti 50 - 65 mm ploc¢io keramines (klinkerines)
plytas. Sluoksniuotose sienose apdarinis sluoksnis su vidiniu laikan¢iuoju jungiamas lanksciaisiais

rysiais (2 pav.).

2 pav. Sluoksniuotosios sienos sprendinys: 1 — laikantysis sluoksnis, 2 — termoizoliacinis
sluoksnis, 3 — lankstusis rySys, 4 — apdarinis sluoksnis.

Irengiant apdarinj apdailinj sluoksnj i§ mazo plocio klinkeriniy plyty statybvietéje susiduriama

su technologinémis problemomis. Kadangi klinkeriniy plyty vandens jgertis yra labai maza,
naudojant bendrosios paskirties skiedinj (gulséiyjy sitiliy storis yra 10 — 12 mm) sunku uztikrinti
pradinj sukimbamajj skiedinio ir plyty stiprj bei sluoksnio stabiluma. Siuo atveju sudétinga islaikyti
apdarinio —apsauginio sluoksnio plok§tuma bei darby kokybe. Kita vertus apdarinio — apsauginio
sluoksnio jrengimas statybvietéje ribojamas klimatiniy salygy pvz. lyjant arba esant neigiamai
temperatiirai (ziemga). Sias problemas galima i§spresti naudojant gamykloje pagaminta surenkamajj
apdarinj apsauginj sluoksnj i§ klinkeriniy plyty.
Gaminant tokj surenkamajj apdarinj elementg gamykloje galima naudoti specialius stendus. Stendy
panaudojimas iSsprendzia anks¢iau minétas technologines problemas. Uztikrinama reikiama
gaminiy kokybés bei darby kokybés kontrolé, iSsprendziamas sezoniSkumo klausimai. Be to
paspartéja fasado jrengimas statybvietéje.

Tyrimai rodo, kad tokio tipo konstrukcijy pritaikymas statyboje t.y. perkeliant statybos darbus
darbus iS statybos aikstelés ; gamykla galima sutrumpinti darby trukme, o taip pat ir sgnaudas nuo

20 iki 30% [G. C. Lopes ir kiti 2017].
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1.2. Apdarinio apsauginio sluoksnio konstrukcinis sprendinys (prototipas)

Apdarinis apsauginis surenkamas sluoksnis sudarytas i$ specialiai pagamintu klinkeriniy

tustyméty plyty (3pav.). Plyty gamintojas — Wienerberger.

3 pav. Wienerberger tustymeéta klinkeriné plyta.

Guls¢iyjy sitliy storis 10 — 12 mm ( bendrosios paskirties skiedinys). Gaminys armuotas
vertikaligja i§ anksto jtemptaja armatiira. Vertikalioji armatiira jveriama j specialiai tam numatytas
padidinto skersmens skyles. Padidinto skersmens skyliy padétis parinkta taip, kad uZztikrinti plyty
mire perris$g. Gaminio apatingje ir virSutingje briaunose per skiedinio sluoksnj priglausti
kampuociai. Kampuociy paskirtis — tolygiai paskirstyti gniuzdomuosius jtempius, sukeliamus
jtemptosios armatiiros, j surenkamajj mirinj apdarinj — apsauginj sluoksnj (4 pav.). Armataros
kiekis parenkamas skai¢iavimais.

Apdarinis apsauginis surenkamasis sluoksnis prie sluoksniuotosios miiro sienos laikanciojo
sluoksnio tvirtinamas pakabinant ant specialiy gembiy. Apatingje dirbinio dalyje numatyti
fiksatoriai, kurie fiksuoja apdarinj sluoksnj projektingje padétyje bei perduoda véjo apkrova.

Pakaby ir fiksatoriy kiekis parenkamas skai¢iavimais apkrovoms atlaikyti (5 pav.).
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4 pav. Surenkamojo i§ anksto jtemptojo apdarinio — apsauginio sluoksnio principiné schema

(sienos fragmentas su anga langui)
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Surenkamasis apdarinis apsauginis sluoksnis gali biiti gaminamas jvairios konfigiiracijos: be
angy ir su angomis. Jrengiant angas miiro juostos vir§ angos (sgramos) ir po anga armuojamos
specialiais armavimo elementais guls¢iosiose sitlése. Kaip rodo atlikti tyrimai [Jonaitis, Zavalis ir
Oganian 2017] sgramy armuoty dedant j gulsCigsias sitiles armavimo elementus lenkiamoji ir
kerpamoji galia yra pakankamos apkrovoms atlaikyti. Naudojant toki armavimg gali buti
jrengiamos angos iki 2 m. Angoms didesnéms nei 2 m yra naudojamos tarpinés pakabos.
Surenkamyjy apdariniy — apsauginiy sluoksniy matmenys parenkami pagal pastaty fasady
sprendinius derinant pagal langy iSdéstyma.

Kadangi gaminio sprendinj reprezentuoja tarpangis, laboratorijoje pagamintas surenkamojo i$
anksto jtemptojo klinkeriniy plyty apdarinis — apsauginio sluoksnio prototipas. Prototipo bendras

vaizdas parodytas 6 pav.

6 pav. Jtemptojo klinkeriniy plyty apdarinio — apsauginio sluoksnio prototipas (bendras
vaizdas)
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2. Apdarinio - apsauginio surenkamojo sluoksnio medZiagy ir miiro savybiu

tyrimas

2.1. Medziagos, bandiniai, bandymo metodika

Medziagos: Wienerberger skylétosios keraminés apdailos plytos 220x51x60 mm, mirijimo
skiedinys Weber M100/600.

Keraminiy plyty gniuZzdomasis stipris. Apdailiniy skylétyjy keraminiy plyty gniuzdomasis
stipris nustatytas pagal LST EN 772-1:2011 standarto reikalavimus. Gniuzdomasis stipris

nustatytas gniuzdant plytas statmenai guldomajam pavirsiui (10 bandiniy).

Bandymais nustatyta:

Apdailiniy skylétyjy keraminiy plyty vidutinis gniuzdomasis stipris statmenai guldomajam
pavirsiui fom = 98 MPa, variacijos koeficientas 6 =0,072. Normalizuotas gniuzdomasis stipris
fb =93 MPa.

Apdailiniy skylétyjy keraminiy plyty vidutinis lenkiamasis stipris statmenai fasadiniam
pavirsiui fi = 11,27 MPa, variacijos koeficientas 6 =0,093

Skiedinio gniuZdomasis stipris nustatytas pagal LST EN 1015-11 standarto reikalavimus.
Bandymais nustatyta, kad skiedinio vidutinis gniuzdomasis stipris fm =14,87 MPa (6 =0,091).
Skiedinio tamprumo modulis Emor=11,8 GPa, variacijos koeficientas 6 =0,11.

Armatira. Tam, kad kontroliuoti armattiros jtempimo lygj, eksperimentais (pagal LST EN
ISO 15630 standarto reikalavimus) nustatyta jtempiamosios armatiiros klasé atitinka S500 klasg.

Nustatytas plieno tamprumo modulis Es=196 GPa.

Skylétyju klinkeriniy plyty miiro gniuzdomasis stipris ir tamprumo modulis nustatyti
bandant miiro bandinius pagal LST EN 1052-1 reikalavimus. Gniuzdomi miiro bandiniai Sifruojami
raidémis LG. Trumpalaike statine apkrova iSbandyti trys bandiniai. Bandiniy schema ir bandymy
bendras vaizdas parodyta 7 pav. Bandymais nustatyta miro vidutinis gniuzdomasis stipris
fmean =22,3 MPa (variacijos koeficientas & =0,09). Miiro charakteristinis gniuzdomasis stipris
fk = 18,6 MPa. Tyrimais nustatyta — vidutinis miiro tamprumo modulis Ecm = 21,5 GPa (variacijos
koeficientas 6 = 0,10). Muro atskiry bandiniy rezultatai pateikti 1 lentel¢je. Gniuzdomo miiro

jtempiy ir deformacijy kreivés pateiktos paveiksle nr. 8.
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Apkrova

550

c)
7 pav. Miro bandiniy schema ir bendras vaizdas, a — bandinio schema, b — bendras vaizdas,
c — irties charakteris
1 lentelé. LG bandymo rezultatai
Maksimaliis jtempiai Charakteristinis | Nustatytas tamprumo modulis
) Bandinio Maksimali omax [MPa] gnluz.dor'nasm Ecm [GPf?l] .
Serija .. apkrova . . stipris Vidurkis Ecm
Siffas 1 £ IkN] | bandinio |  V14urkis fk [MPa] bandinio [GPa]
A frean [MPa]
LG-1 539.5 23.4 2926 23.03 o151
LG | LG-2 540.0 23.4 ) 18.55 19.10 '
(9%) (10%)
LG-3 460.5 19.98 22.40
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Itempiai [MPa]
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8 pav. Gniuzdomo miiro jtempiy ir deformacijy kreivés

Santikiné deformacija

0.0025

Miiro tempiamasis stipris lenkiant lygiagreciai su guls¢iosiomis sitilémis fx1 nustatytas

bandant miro fragmentus (9 pav.) pagal LST EN 1052-2 reikalavimus . Lenkimo lygiagreciai

skiedinio sitiléms bandiniai Sifruojami raidémis LH ISbandyti 6 bandiniai. Bandymais nustatyta:

vidutinis tempiamasis stipris fxum = 1.19 MPa, (variacijos koeficientas 6 = 0.29). Irtis jvyko per

gulsciaja siiile (per neperriSta miirg). Lenkiamo lygiagreciai guls€iosioms sitiléms miiro bandymo

rezultatai pateikti lenteléje nr. 2.

2 lentelé. LH bandymo rezultatai

- Maksimali Maksimaliis Maksimalis jtempiai
.. Bandinio .
Serija Sifras apkrova lenkimo momentas omax [MPa]
Fmax [KN] Mmax [KNmM] bandinio vidurkis
LH-1 1.93 0.129 0.688
LH-2 2.46 0.159 0,847
LH LH-3 3.49 0.233 1,245 1.19

LH-4 3.63 0.243 1,295 (29%)
LH-5 3.77 0.252 1,345
LH-6 4.72 0.315 1,684
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9 pav. Miro bandiniy schema ir bendras bandymo vaizdas: a — bandinio ir bandymo schema,
b — bendras bandymo vaizdas

Miiro tempiamasis stipris lenkiant statmenai guls¢iosioms siiléms fx nustatytas bandant
miiro fragmentus ( 10 pav.) pagal LST EN 1052-2 reikalavimus. . Lenkimo statmenai skiedinio
sitiléms bandiniai Sifruojami raidémis LV ISbandyti 6 bandiniai.

Bandymais nustatyta: vidutinis tempiamasis stipris fxom = 2.56 MPa, (variacijos koeficientas
0 =0.11). Irtis ivyko per perriSta miirg, statmenai guls¢iosioms siiiléms (10 pav. c). Lenkiamo

statmenai guls¢iosioms sifiléms miiro bandymo rezultatai pateikti lenteléje nr. 3.

3 lentelé. LV bandymo rezultatai

_ Maksimali Maksimaliis Maksimaliis jtempiai
, Bandinio .
Serija Sifras apkrova lenkimo momentas omax [MPa]

Fmax [KN] Mmax [KNm] bandinio vidurkis

LV-1 5.11 0.317 211

LV-2 6.82 0.423 2.82
LV LV-3 6.05 0.375 2.50 2.56
LV-4 6.97 0.432 2.88 (11%)

LV-5 6.24 0.387 2.58

LV-6 5.92 0.367 2.45
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Fr2 Fr2

335

b)

10 pav. Miro bandiniy schema ir bendras bandymo ir irties vaizdas: a — bandinio schema,
b — bendras bandymo vaizdas, c- irtis per perri$tg miirg
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3. Apdarinio — apsauginio jtemptojo miiro sluoksnio elgsenos veikiant

trumpalaikei horizontaliajai apkrovai elgsenos analizé

3.1. Fasado apdarinio sluoksnio jtempiy biivis

ISorinés sluoksniuotosios sienos apdarinj — apsauginj sluoksnj veikia horizontalioji véjo
apkrova, kuri gali biiti kintamo Zenklo. Pagal LST EN 1996-1-1 lenkiamieji momentai skai¢iuojami
atsizvelgiant i sluoksnio jtvirtinimo salygas. Kadangi sukurtas surenkamas apdarinis sluoksnis yra
pakabinamas virSutin¢je dalyje ant gembiy bei papildomai apatinéje dalyje tvirtinamas prie
laikanc¢iojo sluoksnio jungémis, kurios uztikrina apdarinio sluoksnio projekting padéti bei atlaiko
teigiamg ir neigiamg véjo slégj. Sudarant skaiciuoting schemg galima priimti, kad sluoksnis dirba
viena linkme, kaip laisvai atremta ploksté. Priklausomai nuo véjo apkrovos gali biiti panaudota
didesnis kiekis jungiy. Jungiy kiekis turi biiti parenkamas skai¢iavimais veikian¢ioms apkrovoms
atlaikyti. Kai sluoksnis atremtas dviem kraStais lenkiamieji momentai skai¢iuojami taikant
iprastinius mechanikos désnius.

Nearmuotojo miiro, veikiamo Soninés apkrovos, laikomoji galia pakankama, jei tenkinama
salyga:

Med < MRd, 1)

Med — v€jo apkrovos sukeltas lenkiamasis momentas.

Miirinio sluoksnio skai¢iuotiné lenkiamoji galia MRrq apskaic¢iuojama:

Mgrd = fxaXW, 2

¢ia fxg — muro skaiCiuotinis lenkiamasis stipris atitinkamos lenkimo plokstumos atzvilgiu (fxd1
arba fxi); W — vienetinio aukscio arba ilgio atsparumo momentas W=bt?/6 (b — skai¢iuojamojo
vienetinio ruozo plotis; t — sluoksnio storis).

Kai apdarinis sluoksnis dirba viena linkme (dviatramis laisvai atremtas elementas) fxd = fxa1.

Jeigu veikia vertikalioji gniuzdymo jéga, o jos sukelti gniuzdomieji jtempiai padidina miro

lenkiamajj stiprj. Siuo atveju:

fxdl,app = fya1 + o4,
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fuar — miro skaiCiuotinis lenkiamasis stipris, kai irimo plokStuma yra lygiagreti su
gulsciosiomis sitlémis.

Skai¢iuotiniai gniuzdomieji jtempiai oq pagal LST EN 1996-1-1 rekomendacijas imami ne
didesni kaip 0,2f.

N
Ogq Zb—EtdSO,Zfd, )

Cia fq — miiro skaiGiuotinis gniuzdomasis stipris.

Kadangi nagrinéjamas iSorinis apdarinis — apsauginis sluoksnis pakabintas ir veikiamas tik
savojo svorio, tikslinga pakabinimo temples i§ anksto jtempti ir tokiu budu suteikti sluoksniui
gniuzdomuosius jtempius, kuriy dydis pagal LST EN 1996-1-1 rekomendacijas galéty biiti toks,
kad sukelti mariniame sluoksnyje gniuzdomuosius jtempius 6¢q <0,2fy.

Siuo atveju vienas i§ pagrindiniy reikalavimy yra vienodas (tolygus) surenkamojo elemento
skerspjuvio iSankstinis apgniuzdymas. Elementas apgniuzdomas statmenai guls¢iosioms sitléms.
Tam, kad nustatyti apgniuzdymo jtaka surenkamojo apdarinio — apsauginio sluoksnio

lenkiamajai galiai atlikti eksperimentiniai tyrimai.

3.2. Surenkamojo klinkeriniy plyty miirinio apdarinio — apsauginio sluoksnio

konstrukcinis sprendinys, medZiagos ir bandymo metodika

Surenkamojo apdarinio — apsauginio sluoksnio (prototipo) gamybai panaudotos klinkerinés
skylétosios plytos bei skiedinys (plyty ir skiedinio mechaninés savybés pateiktos 1 skyriuje).
Gulsciosios sitlés 10-12 mm storio. Murijimui naudotas bendrosios paskirties skiedinys.
Surenkamas elementas buvo miirijamas ant specialaus stendo, uZmaunant plytas ant templiy.
Skiediniui pasiekus projektinj stiprj elementas buvo perkeltas j bandymo stendg. Tam kad nustatyti
iSankstinio apgniuzdymo lygj buvo iSbandyti muro fragmentai ir nustatytas miro gniuZdomasis
stipris. Bandymo rezultatai pateikti 1 skyriuje.

Pastacius elementa j bandymo stendg buvo jtempiamos templés. Templés buvo jtempiamos
mechaniniu budu tiesiogiai perduodant gniuzdomuosius jtempius j miirg. Jtempimo lygis buvo
kontroliuojamas dinamometrais. Elemento apgniuzdymo tolygumas buvo kontroliuojamas

matuojant elemento vertikalias deformacijas.
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Templés jtempiamos etapais fiksuojant prietaisy rodmenis. Prietaisy nustatymo bei dinamometry
iSdéstymas parodytas 11 paveiksle.

Jtempus temples (armatiirg) elementas apkraunamas horizontaligja statine apkrova. Armuojant
mirg jtempta armatiira pasireiskia jtempiy nuotoliai dél valk§numo ir traukumo [Brooks 1990,
Brooks ir Bakar 2004]. Tyrimuose armatiiros jtempimas buvo atlickamas pries bandyma. Parinkta
itempimo ir bandymo metodika leido i§vengti iSankstiniy jtempiy nuostoliy. Horizontalioji apkrova
sukeliama hidrauliniu domkratu. Bandant fiksuojami elemento jlinkiai bei plySiy susidarymo
momentas. Elemento bandymo schema parodyta 11 paveiksle. I$ viso iSbandyti trys elementai,

vienas i$ jy kontrolinis, t. y. be iSankstinio jtempimo. Bandymy rezultatai pateikti 3.3 skyriuje.
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11 pav. Apdarinio apsauginio jtemptojo miiro sluoksnio (prototipo) deformacijy matavimo
prietaisy ir domkraty iSdéstymo ir bandymo schema

3.3. Bandymo rezultatai ir jy analizé

Apkraunant apdarinj apsauginj sluoksnj statine horizontaligja apkrova buvo matuojami
elemento jlinkiai. Horizontalios jégos — jlinkiy grafikas pateiktas 13 paveiksle. Bandant vizualiai
buvo stebimas plysiy susidarymo momentas. PlySiy susidarymo momentas patikslintas i§ grafiko
12 pav. Lenkiamo lygiagreciai guls€iosioms sitiléms sieny S bandymo rezultatai pateikti lentelése
nr.4ir5.

Bandymo metu nustatyta, kad nukrovus elementy plySys uzsivéré. Bandymo metu pazaidy ar
irties poZymiy nepastebéta. Jtemptojo surenkamojo apdarinio-apsauginio miirinio elemento

laikomajg galig galima apibtidinti plySimo momenty arba ribojant jlinkj.
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Horizontali jéga [kN]

Sienos S islinkis [mm]

12 pav. Apsauginio apdarinio sluoksnio horizontalios jégos — jlinkiy priklausomybé

4 lentele. S bandiniy bandymo rezultatai (iki pirmo plysio)

PIvE —
. ) YSI,O Lenkimo ltempiai
.. Bandinio atsivérimo ocrc [MPa]
Serija .. momentas Mcrc — - - Pastabos
Sifras apkrova [kNm] bandinio vidurkis
Ferc [KN]
K lini
1 1.17 0.300 1.058 . ontrolinis
s (be jtempimo)
S-2 2.39 0.610 2.152 200 Itemptas
S-3 2.04 0.523 1.845 ' Itemptas

PlySio susidarymo momentu kontrolinés sienos S1 iSlinkis sudaré 2.49 mm. Tuo tarpu

apgniuzdyty sieny S2 ir S3 iSlinkio ir jégos grafikai buvo panasis ir plySio susidarymo momentu

sieke apie 1.85 mm.

5 lentelé. S bandiniy bandymo rezultatai (maksimali apkrova)

L Maksimaliis Maksimaliis jtempiai
. Maksimali .
. Bandinio lenkimo omax [MPa]
Serija .. apkrova — - - Pastabos
Sifras Foras [KN] momentas Mmax bandinio vidurkis
max [kNm]
1 1.41 0.361 1.274 . Kontrolinis
s (be jtempimo)
S-2 3.57 0.915 3.228 3.287 Jtemptas
S-3 3.70 0.948 3.345 ' Jtemptas
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ISvados

Literattiros analizé parodé, kad naudojant ventiliuojamiesiems fasadams apdarinius

apsauginius sluoksnius padidéja tvirtikliy bei darbo sgnaudos; sluoksniuotyjy sieny apdarinj

apsauginj sluoksnj tikslinga jrengti naudojant surenkamyjy i§ anksto jtemptyjy klinkeriniy ar

keraminiy plyty sluoksnj.

Tyrimais nustatyta, kad:

¢ sukurtas surenkamas jtemptasis apdarinis apsauginis miirinis sluoksnis pasizymi
pakankamu atsparumu pleiséjimui ir nedideliu jlinkiu veikiant statine horizontaligja
apkrova;

¢ nustojus veikti horizontaliajai apkrovai atsivérg plySiai uzsiveria. PlySiy atsivérimas yra
trumpalaikis. Tai padidina apdarinio apsauginio sluoksnio ilgalaikiskumg. Surenkamojo
apdarinio apsauginio sluoksnio panaudojimas jrengiant ventiliuojama fasadg iSsprendzia
fasady jrengimo sezoniSkumo klausimus.

¢ [Sankstinis surenkamojo apdarinio apsauginio elemento apgniuzdymas padidina plySimo
momentg lyginant su elementu be i$ankstinio apgniuzdymo iki 2 karty.

e ISankstinis surenkamojo apdarinio apsauginio elemento apgniuzdymas sumazina islinkius

lyginant su elementu be iSankstinio apgniuzdymo atitinkamai 35%.
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Skylétyju klinkeriniy plyty gniuZdymo bandymo rezultatai

Keraminiy plyty gniuzdymo rezultatai pateikti lentelé¢je nr. 1.1.

1.1 lentelé. Plyty gniuzdymo bandymai

Bandinio Plotis llgis Aukstis Maks. Gniuzdomasis stipris [MPa]
Sifras [mm] [mm] [mm] Apkrova [kN] bandinio vidutinis

P-1 51.5 220.8 61.0 1209.5 106.0

p-2 51.1 220.7 59.9 1182.9 104.9

P-3 51.0 220.9 60.2 993.1 85.2

P-4 51.3 220.9 61.4 1093.7 96.6

P-5 51.1 221.0 61.3 1070.1 94.4 98

P-6 51.2 221.1 61.0 1047.9 925 (7.2%)

p-7 51.5 221.9 61.4 1105.4 96.7

P-8 51.3 220.8 61.8 1125.0 99.3

P-9 51.3 221.3 60.2 1238.2 109.0

P-10 51.6 221.0 61.4 1088.6 95.5




